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%&����������#∃�	���	�����!����������	��������	�����Α���∋�	�(∃��&���������	����
������1����−���)��������∋�������≅����	�(∃��&���������������Α�∋��Β)��&������#
2���!���∃��� ������	��&�� �� ��������∋�.��	��������& ���� ��Χ��#∃��&���∆�	!����
(Α �∃���66�∗�Ε���∋�����Φ)�	����	���/������ �������1�������∋��������≅��&��∋������
≅��!���	�����∋�(Ε��2���	����4)�!���������� ������	����������/�!��#!�����������&��/ #
	 �!	��	���&��������∋�∋��!������!���	����� ��!�		�∃������	�������2�����∋�������������
	!����������1!��		��∋�� ���∋ �2����������� ���	����	�������∋	�� ������	��& ���� ���
��∋������% ��	 ����∋����� �	��	����	�� ���∋ �� ��3����������������������!������ ��
��������������������������&���!������!���	�����1!��		�������∋	���&���	�!���������������
����∃����∋��∋������������������1��#���������������2�	��&�� �����	�!!����2��	�����
	!��������������∋��∋��! ���������������������	������	��Γ�∋ �.�������∃�#������������
	�������∋�������	���&����	�� ��	������
��/�����%�∃�����∋�&�����	�������!�������
� ��!���������������	��% �	�!�!�����	���∃�	�� ��!����		����� ����������������� �!��#
�������������	������∋���	�	�������������2����������	�������!���������2���	!���	����#
�����∋�������������������&�����������	���������������∋����	∆��1!��		�������� �����1#
!�������	����� ��Χ��#∃��&���∆��3����∋��	�� ���� �	�	!��������!!���� � ��!	���∋����	����
�1!����� ����	��	�����	!����������2���!�����&�����		����� ��������������	������
����������� ���∋ �	�����
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Η ���&����∋�����∃��&����∋��∋��! ��	��������������	!�����1!���	���	�,�&����
�����	�∋∋�	�	��!��!�������1���� �2����2�	����� ����	�Ι������!�����ϑ��	 �&��∋�Ι���
�&�����		����	����������	������	���	ϑ�(���0��Φ)��Ε��������	���	����∃��Χ��#
∃��&���∆�������������∋��∋��! �����∃�����	��Γ����Α �∃��(�66�)���	���∃�	�� ��!����		�
���	��∃�����������������Χ��#∃��&���∆��������	��������������	��	�Ι� ����������2��
��		��ΚΛ� �Μ������	�������!�		�∋��∃��&������1�����������������	ϑ�(�)��& �� ���	��Ι��#
��2���	������������!�	�� ��!��������������� ��!��	���ϑ�(5)�

% ��Χ��#∃��&���∆���	���	���∃���∃����������Ε���∋��(���Φ)���	���!�����& ����� ��
	�������Ι�����!�������	�	�∃Ν���ϑ�(5�)����∋������	�&�� �� ���1�������	!�����∃�����	��&�� �
 ��∀ �	����������	!������ ��	�∋∋�	�	�� �������������	����∆	��1�	��������	!��������
�Ι����#
�������������������∋����������������� �	���������	!����������	!�����	�����	ϑ�(�������5)��

Η ������	�� ����#∃��&����	!����	�������/�����������������∋������������1�	������
 �&�����&���1!��������� �	Ο

3�	!�����∃����������Ε��2���	∆�≅��!���	�����∋�!���������& �� ���2���	��	�����1#
!��������Ι!����!��������	����	������������� ��& ����	!���∀������������������
	����Π�����������∋�� ��2�	���		��������!��1����	��	���� ��	�!�		�∃��ϑ�(���4��
11���)��� ������	�������������1!������� ���1!��		�������� ��Θ��#∃��&���Θ�	!����� ���∋ �
� ��������������&��/	����∃��!���������∃��� ����∋�������Α�������% ���∋ �����������
��������	�����∋��∋��∃���������������	�����∋����	�����∋��������∃����	�������	�����∋����
���������	��� ����∋�������Α������∋�∋�������1!������������!��2�	������!������#
������% ����	�����∋�!����	0����������	�������2��������	��	�����!����!����	����
∃������������	�����������	∗�������	������2����	��& �� �������������	��������������	�
&�� ������	����& ���
�������,��Γ������(���Ρ)�����	�Ι��������2����ϑ��2�∃�����∋�
∃��&��������2������	���������∋��∋�	������������!����������������	����2�����&�� ����
��1�������������	��Ι��∃���∋������� ���2�������∋����!��#�	��∃��	 ���2����	������� ��#
�����.��	������∋	�ϑ��(��Ρ)�

��% �	��	���≅��!���	�����∋�	�����∋���!�� ���� ������	��������������1!�������	�����∋������∋��#
����	��−��!�	��������������∃��	�(9�����������:���≅���Σ�,������+���Γ�����������������
Γ�		��/)��� ��∃�����1!������������������&�� �������!�	�����	�������������1!�������!��2�	#
������	������������	��

0�����	�������������−�����������− ��	����������∋�������������&�� ���� ��������&���∆	�!�#
!���Ι��	�����∋����≅��!���	�����∋
�+�������������� ���6ΦΦ�+�������∋������ ������&��/����
��������Ε��2���	ϑ������ ��
����������������������	��������(�)����������������		���
�������
������ ��!
∀∀Ν�������	����	�����	���∋∀2����∀����∀�����

������	�Θ	�����	�������
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≅��!���	�����∋��	���	���������Ι.���������	�����∋ϑ�∃��Ε��2���	�(���������
�����
�������)����!����∋�� ����∃����	������ ����!� ����� �	�!��������������	�	��������������
������&�����		����	������������∃��������������� ���1� ��∋�����	����	���������#
	����������� ���������������� �����2��	�������������������

Η ���&������ ��Θ��#∃��&���Θ�	!����	�������/��& ���!��������	���������������∋�
�������	�������������	������������������∃��� ��3�������Ο

%���1!����� ������ �����������	����������� ��Θ��#∃��&���Θ�	!������ ������	�����#
������&��������������!��2�	������	�����!����������	4�(�	��∋�2���������!��#���������
	����	)
�������	�����Α���∋�	��∃��&������∋����	�& ����2����������	����������1����
−�����������∋�������≅����	��∃��&����−����∃������∋����	�& ����2������������
����−����∃���	�& ����2�����Α�∋��Β����� �2�� �����∋��������1!�������	�

<���� ��!����������	�� ������	���	���	���&��������∃�#������������ �∋ �.���������#
�����	�������∋����� ����������Ρ��% ��������������������� ����������∃���∋���	�����
����� ��!�		�∃������	�������2����∋�������������	!�����Α���������Α�����(���Ρ)�	�∋∋�	�	�
� ���∃�� ���	�����∋���������������∋������&��������������∋��Ι��!����		����������∋�
 �������/��∋�����������	���������∋�	!��������		���∋��������&��/	�=�����	�����∋�� ���
∃����	���� ��������	�������������������ϑ�(��Φ)�������������Α �∃ ��(�66�)����������	�
� �������Ι�� �������		ϑ����������∋����� ��Ι��������������1���#�������������������		�
�������������������	ϑ�(6)��% �	���������������∃���������������&��/�����	�����∋����	��#
���!��������������& �� ���	�<���Σ�	����� �������(���0)�	�∋∋�	�	��� ��∃�����	�!��#
������∋��	�������&�	�Ι��������#∃��&����	����ϑ�(���)��<��� ���� �����	�����#��������∋����
!��������	∆������������Ι��	�	���∋����∆	�	���#!������!����������������������&������ ��
�		���������	�����∋����	����������2��∋���������	�������� ���� ��ϑ�(��0)��% �	�� ��
	������	!��������������	�����������������!���������2��!�		�∃������	�������&��/��������#
�����������������2���������������������1!��������� ��Χ��#∃��&���∆����� ����∋�������
�����1���

3��� �	�!�!���� ������	��&�����1!����� �&�� �	��!!���� �����������∋�!�����������
	!����������������		�	��		��	������	!��������������� ����		����� ��	��	�����	��������
!�����∃���∋ ���∃����∃����∋��������% ������	��	�∋∋�	�	�� ���∃�����∃����∋�≅��!�
��	�����∋�!���������������������	���������!��2�	������	�����!�����������∃��&����
��∋����	��� ��!������������1!������������&	�� ������∋��������������∋	�� ������	�����
��∋��������� �	������∋��	���������	������ ����∋���∋�!����		�����������������	��	�����
∃����∋��∋�

4�%����	�������� �������!����������	�2�	��� ��!
∀∀���&��/����∋������	���∋∀��

Ρ�Ε!���	�����������!�������		�	���&���������1���	�2��������!����������	�����
��/���!��
�����Ν��/�����%�∃����∋��% ����	���&��&�����	������� ��!����������	��������∃���&��� �
����������	�

�
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����������	�����Α���∋�	�=�,� ���∋�Χ��#∃��&���∆�	!���	

��!���2���.������∋������
���∋������!���2������
�����Σ������������Σ�.���
	������Σ���
.���	����∃�����
��	��∃�����
.���∃��Ν�����∃��Τ����
	�������������1!�������
	������������	������������
����������	����	��Σ���
(3�Υ	�������!��������∋�
Χ>��!������ς�∆����Χ������	�
����Α���∋�	∆)

� ��&����� ������∋����	��
��������∋����	��� ��
&���Κ
���������������������
� ���������	Κ
� �������	�����������	Κ
� ���/�		�	����� �∋	Κ
��������	������1!���	Κ
�	�����������	���������Κ�
������&	�������		��2�	Κ

3��������	�����Α���∋�	���������������&�	������ ��!��	�����������	����������������#
������	!����������	�����∋��������	������∋�� ��Θ��#∃��&���Θ�	!�����������∃������������
���∋��∋�	������	��	�����	�����	��������� ��&����∗�����	��∃��	 �� ��������������	����
�����!�����∋������	∗���	�������	�������� �	�	!�����	�����������������������∃����
!���������	��2�	������ ��!�����&���� �∃���

% ������∋����	���2��∋���������	��������� ������∋����	���2��∋������1����−���5�
&������2����������� �����������∋�∋������������∃�����2��!����		����������2����	������∋�
������	�	����∃��� ������2������	���	��∃��	 ��∋�	��∃�����∃���∋�	��������		�������������
&�� �� ����&�� �� �� ��!����� ������#!������������� ���� ������������������������ ���
&�����������	������������ �����1!��		��∋�������∋	���&���	�� ��!�����& ����� ������ #
���������2�
��

3���������������+����3���	���∃��� �� ��	��& ����3���2��������1�����
 �&����	����	�& ����������	��3�&������∃����� ����������	 �!�&�� �� ��
	����������� ��	���������1�����& �� �3��������	��∃�����������2���	���#
����	������	�!!���	��������∋�	��	���	��/���% ��&����3���!�����������
�������������&�	
� Χ����∆�(∃��/��)��3���	��&������∃����� ��	!�������
������������� �������∋��&��∋��!���∃����� �������	������ ��2�∃�����
�������∃������	�∃�ΣΣ��∋��(����)

5�%��∃��!����	����������� ����∋����	�&��/	���������	����������2�	���������∃��	∗������1�����
������2�	������� �����Γ����∋��=���1�����% ����������	����� ��!�����������&���������	����
������1����−����
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

�������������������1!��		�	������2���� ���	��&���Λ����!���	 Μ����
	����		������2��∋��������������& �� ����	�������	������������� �����
����� ������	������������������ ��&��	�� ���3�&�	 ����∃����������∃��
��������(+��)

%��&��/����� �	��1� ��∋����&�����������	�!��������� ��!��������������/�!�����
2����/�!��������� ���� ���	�����	��&�� �2���������	����������� ���&�� ������	������
��	���� ���&������������������≅��!���	�����∋�!��������� ���∋ �! �	���������∋�#���&�
�1����	�	�(− ��?��∋)���������������	�����!���� ��& ����∃�������� ����	�����∋��1#
!���������

% ��������� ����������	��Χ��!������∋∆Φ�� ��	������∋�& ���2�����������∋�����	!����
���� ���������&�	�������% ������#!���������&�	��∃���� ���������������& �����������#
����� ���∃�����	��∃��	 �������	�!!���������∃����!������∋�� ��	������∋��Α��Χ���		#
��∋�∃���∋�	∆�� ���� ��∋���������������!����!��������� �����&��!�����(������������#
!�����������&��/	 �!	�������	�����Α���∋�	)��

������(�)�����−Ω	���(−)�������������∋�� ����∃����� ��!��#!�����������!����		


�
�Ξ��������������������	���� ������∃�����������	� ������∋ ����&�∃�#
���	��3�������/��∋���������∃����� �	��!��∃���	�����	 ����∋�	���#
� ��∋�������&��/�����������Κ������Θ	��1�����∋����/��&�& ��������
���� �3� �	����	���/��&������ �2��∋���	������������2����������������
!����	�����∃��Λ� �����	Μ���&��������	����	��		�������

−
�3�Θ	�������	���∋�∃����	��3���������������� ���� ��!���������� ��
!��	��Κ�� ��!������	����������������∋�����������	���� ��∋��3� �2��
� �������������&�� �� ��!��	��Κ�3����������2����&������	�������� ��
!���������������3����Θ��/��&����3������������	��− ������Λ�����∆	���∋Μ��
∃���3������������	��	����� ����� �����Η��&����������	��∋���&�� ����#
�������� �� �	�& ���&��&����������∋���������������� ��������	��&��
 �������������	������∋����	����&����

�
�3�� ��/�������������� �� ��������� �!��������/������	��	���2����
�����!����������3����Θ��/��&��3������� ������!�����&�	�2�����������Κ�
% ��/�����−Ω	�������� �2��∃��∋ �������������&�� �� ��!��!���

−
�% ��/�����	����� �����3�&����� ��/����� ������∋���������

Φ�Α����!������∋�� ������	�������	����� ����!��2�	������	������1���	��������� �∋ ��∋ ����
	�������!����∋���&�	��������	�����������∋	�

Ρ



9�����������:����������������������������������������������&��/�����∋������	
���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

���������2��� �	��2��2��������� ��!��#!��������������������	��������� �!����
� ������������&����!��2�	������!����	6�

����������������

% ��!�∃����!��������������/�!�����∃��&����� �����������−����������� �����	����
��1����(−,��+%)�������3��������Ψ�����������������	�������%��!��2�����������1�����
����������� ������	����2�������∋���!����!��!��������� ������(& �� ����������!��#!��#
���������≅��!���	�����∋�&��/	 �!	����∃�� ���������	)����	�������������2���∃	������
	����	��������	��&���	��� �����	!�������� ��.��	����	
� �&����	������	����	����Ο�
���� �&��������	�������������	���Ο�� �&����	���1����	����Ο����� �&��������
	����������1���Ο��% ������	���������� �	��∋���!	�� ��Χ����2����������∆������ ���!��#
������������∋�� �������2���

<���� ��∃�#������������	�������∋����	�����������Ν��/�0�&�	��	������	!������	������
������������	!��/��	���&������� ��	������ ����	����������������������&������	����	�
�����∋������� ����	���������������&�	�!��!�	���������� �2�����(<�∋���)∗����� �	�
�������� ��	�������������1�������������! �	�������� ���1�	������������Θ��#
∃��&���Θ�	!�����3����1������ ��	�����∋�&�	���Ν�	����������������&�� ��&������	!��/#
��	�� �����1���� ��	�∋���������∋������∃�� ������	∗�� �	� ��!�������2����	���������#
∃��/�� ���&�	�∋���������∃��� ����������������	��		�����3�������	������ ����������������
�����! ���	�&�����	�������� ��� ����!��������	∗������1����� ��� ����!��������	�
�	���&�����		������! ���	�����	������2������������&�� ����∋�	�!��2�����∃��� ��!��#
������	������������� ��������	������&�� �&���	��	���∃��� ��Χ����2����������∆��&�	�

6�% ��!����	�&���
�,	!����	�!����2�����=�����	����&�������% ��	���!��		� ��	����������	�=�
% ���2�����∃��������Γ�		��/�����−Ω	���≅���Β�∗����&�����3�������>��!������ς��∃��3�Υ	�
����������������− ��	�����−���	∗�%��∋��������2������Ζ&���������������2���∃��+���
Γ����������������+�Σ���

���% ��!�������������∋�	���	�&������∋���	���∃��� ����∃�������:�����,	�����	�����Ω����	�����
−��������������������	�����	��% �����������������	��!�������!�	�∋��������!��∋�������������
%�Β�	���	������� ��!�����������&�	����/������� ��������2�����% ��≅�!�����������3���������	�
����<����−������0��������2�	����	�������&����/��������∃������	����	�!!����� ��!�����������
��� ��������

���3��������Ψ��������� �����	�������	�/������������	�����&�	������������� ��−����������3���!���#
�������	�<�∃��/�����&�3��������Ψ��������	�&��/��∋��	�3����������∃��������	���	����� ��
� ����1�≅�∋��������	�−������������	����

���Ε������ ������������������������1���������4!����������	����

�0������Ν��/��	���∃�#������������	�������∋�������	���&������2���!���∃�����1������−��ς�������
&��/	�&�� ����	��#�������������������� ��!
∀∀&&&���������∀	����Ν��/∀�����		���
�����Φ�����0�

���Η��� �� ��	������2�������� ��!	
∀∀2��������∀��Ρ���5Φ�����		���
�����Φ�����0�
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

!�����∋����∃�� ���������	�����������������	! �������� ����������	���������	����� ����
�������2�	�

<�∋���
�%�� ������������∋�������	�����Α���∋�	�

%�� ����∋��	����∋������������� ��Θ��#∃��&���Θ������∋�����������	����!��������	∆�
�1!�������
���∋��!��������	∆�2����	����2����������� ������	�������∃��/��% ��������
2�����������	��∃�� ���������	���������� ����	�����2���������������������	���������% ��
	�������� �����������������∃��� ���� ���∋��!��������	∆�����������	�����&�������∋	�
�∃���� ���������� ���!����	����� �����∃��&����� ��������������2��	���������������
�������� ����	�������!��2�	�����	���	�� �����∋�������� ��	!��������� ��&���	�������#
�������������2���

��0��������2�	�#�,��������	

������− ��	����������1����(!��������∋����<���� ������!���	 )�����3�Υ	����
�����	����(!��������∋���������∋��	������,�∋��	 )���2���!������������	�� ����2�/����

Φ
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

����∋	���� ���� ���	��� ����!��������∋�2������������������ ��!��������2������������
∃��� ����2���!��!���& ��	����� ��������	
�Ι����	 ��������������	���� ����2��[������� ��
	��&���������	�����2���������	��������������� ���ϑ�

3��� ��������	�	��������������� ���� ����������������,���!����������	�����	������
� ����������∋	������Ν���������������!��������&���	�� �����&������� �� �	����������	


ΙΓ�����∃�������� ��� �����∃���������������� �����∃��������
 �	����������∃���������������ϑ�(������− ��	����)���(3� �2��� ��∋���
����������&������	����∋� �	�� ��∋������� �	����� �	�� ��∋�������
������� �	�� ��∋��)
ΙΚ������������	������ �	��������ϑ�(3�Υ	)

% �����	��!������&�� �� ��	�������	����� �����������������∋��∋�	
���	��������!��#
������������� ��&�����3�Ψ>��(& �� �����	����∋��∋���������∋�����������∋��	���
�!���	 ������<���� )���		��2�����	�������∋������∋�� ��!�����������&�� ���!�������
�1� ��∋��� ����� �������#����������������	����!�� �������Χ��������2����∆�(���������
,1���!�������Χ>��!������ς�∆)��

<���������− ��	������� ���1!������������&��� ������Ι�!�����&�	��	�����	ϑ������
	 �������� �&���!����������&�	����������������&�� �	�����������% ����������2��
���������∃�����2���1!��������&�� �3�Υ	������������� �����Ι��	!��������ϑ��& �� �
 ��!�������1!������!����	����������������∋��������������	!���	����������1!�����∋�
� ��∃������<���3�Υ	��� ���1!�����������∃���� ���Ι���Χ ���� ���	∆�&�� ��� ��	������#
�� ��������������3����	���� ��∋ �	������1!��		���	��������	��������∋��	�����	����#
∋��	�#�����������	�� ���∋ ����������	!���ϑ�(3�Υ	)�

% �	���1!�������	��2�/��� ������ ������Ι.���������	�����∋ϑ���	���	����∋�������	#
����!��������∃��� ��!��������	������1� ��∋��������	������	�.�������� ��Ι��#������#
��∋ϑ����� ��∃����&�� �� ����2����	��� ���������������Ι�� �������		ϑ�

+�����������	����(!��������∋����,�∋��	 ������!���	 )���������������1����(!��#
������∋����−�������������!���	 )���1!���������� ��!����	���������∃�����∋��∋���Γ����
� ��∃��������	����������∋��������		��������∋�∋��&�� �� ��!�����	����� ��	����	�
� ���������������∃��� ����/��&�����∋��∋��(������0��,1���!�������Χ%��∋�����
���2�∆)�

<���−Ω	��������1����(!��������∋�����!���	 �����,�∋��	 )�������������������	����
(!��������∋����,�∋��	 �����3������)��� ���!!�������������������������		��∋�∃���∋�	�
��������2��∋������� ��� ��∆	�∋��∋��! ���������������	�����������	���������1!��������∋�
� ���.��������������1������& �� �� ��!�����2����	�Χ�������∆�!��∃���	���������	����
������	��&�� ���	��∃���	������������!������	������1�����−Ω	�����2�����������������		�
� ��∃���∋��(���������,1���!�������Χ% ��	���!��		� ��	����������	�=�% ���2����∆)
�
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9�����������:����������������������������������������������&��/�����∋������	
���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

Ι3��������������������������∃�	������!������� ����	���������������������
��������������� �% ����������	��∃������∋��������������������� ��� �� ��
� �����∋�������2��∋��������������	������ϑ�(−Ω	��)

<�∋��
����������	�������(����)����������	���������−Ω	���(��∋ �)�������1����−�����!��������∋����
������	�����Α���∋�	�

−��		��∋�Χ!��#�	��∃��	 ��∆�∃��������	�������������∋�� ��������∋����	��∋���
�������	����������	���∋������	����������2��∋�������� �������� �	�� ��Θ��#∃��&���Θ������
� ��Χ��∋��������∆��	��∃��	 ���∃��&����� ������������� ��������&������3����!�	�#!��#
���������.��	����������−Ω	���	����	�� ���� �	��1!�������� ��!��� ���������		� �	�
Ι�&��∃���∋�ϑ�

3��� �������2����� ��Χ����2����������∆�����������	!�/���	����	��!���∃����� ��
!�����& ����� �����2������ �&�� ���	��������� �	�!�������	��∋����∋��∋�	����������
�2���� ��&������(�&���	 ��+�		������!���	 ��,�∋��	 ��%���)�����!����������2�/��∋�
� ��∋��∋��! ������������������ ��!����������	�(���������,1���!�����������2������#
����)�

3��������	�����Α���∋�	��� ��Θ��#∃��&����		Θ��	� ��������� ����2��	����������∋��∋�	�
����� ������		�������∗����� ����1�����∃��&����������	������� ��!�	������������ ��
!��	�����& �� ���	�����	�&�� �Α �∃ �∆	������������Θ��#∃��&���Θ�� ����	�����&��∋�� ��
!�	���� ���Ι����2���	������������!�	�� ��!��������������� ��!��	���ϑ�(�66���5)��% ��
��!��2�	��������/�	�� ��Χ��#∃��&���∆�!��	���������� ���������������#�����	�������#
�������������#�����������≅��!���	�����∋�!�����������	�� ��!����		�����1� ��∋�������
� ����������������!�������������������

0����∋�������≅����	
�������������#∃��&���

��∋�������≅����	�&�	���	������1!�����������������	������∃����∋���!���������
−����∃���	�& �� �����∋�����������������������∋���!���������−����∃���	���	��#
��∋����Α�∋��Β�& �� ���2�����	��1!�������	������∋��������	�������& ��� ���!��2�#

��
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

��	�����∋������∋��∋��! �����������������������−����∃���������� ��	�& �	���������	�
����������	� �2�������� ����������

3��� �	�!�������������������������&�	�����!�����	!������� ����4�������∋	������∃��
� ���1!�����������−����∃������∋����������� ��>?��∃���	��∃��	 ��∋���2���������������
&�� ��������	����� ��������2��������Η��/��∋���������	��	��������∋���∃�������&��/�
���� ���������� ���−������3������&�	�(3Ε�,)�(���4)��	���������2��	�������������#
������∋�&�� ����	��2�	��∋���∋�∃�����������������������������!��������������&��∋�� ��
�������������	��2���� ���		��������� ��������������	�������∋������ �������������
 ��∀ �	�������≅����	�����&������������������		��������������	������∃��������	�� ���
&�����∆��∃����	�������		������� ��&�/��∋�	�����

0������#!�����������!����		�

<����!������!���	������� ������∋�� �����∃����!�∃�����������������������Α�∋��Β�Ρ��
��∋�∋������≅��!���	�����∋�&��/	 �!	���1!�����∋�� ����	������1!�������	���������	��
,�� ����� ���&��/���������������∃����������������	��∋����� ��	!����& �������
���/�!����∗�� ���� ����������	� ��!��������!�����	����������	!���	����� �	�������	�
(��∋����!�����∋��.��	������∋���!����∋�������∋	�������∋�	��������	)���% ���&����� ���
�	/����������∃��������������������������	����	����	�� ���	��� �&�∃����∋����������
3���∃��������������	��	���	���∃���∃��3Ε�,��	


� �������������� �&����� �∋�� ����∋ � �������������������� ������	��
≅������∋������.��	��������!��∃���������������2�������!������∃���∋�
��&�����∋�	�������	����������!�	��	� �&�����	� �!������	 ������� ���
����	�	�������!���� ���������	�����∋���������(��&�	����4���Φ)

3����������& �����������∋�	����	��!������!���	�&��������	��∋������	��������	�
∃��&����&�/��∋����������������������������∃���&�������	��������∋�� ��!����		�� ���
!����!����������	����∆	������������������������	�	�������	��	�2���������	�� ��	��	��
�����������������	�����������	�����������	�� ����������������	�������	��	������1��!���
���� �	���1������������������������! �	�����	!�������/�!�����& ��������������≅�#
��������−����∃������2���� �	��1!�������


&��&�������%������/�Κ3��	/��� ������Ν�������&�� �������	����∋∗�� ����
&�����&��&�������/	�∃��� ��& ����∃��� ����� ����/�������&����� �

�4�ΧΓ�����∋∆������	����� �����	�% ���	�,∋��&�	�∋∋�	�	
�Ι��������	����!��	������	�∃Ν����2��
�1!����������2��2��∋���������������������� ��������∋��������2�������	���∃�	������	���		��∋�
�2���	�&�� � �	���� ���!����!��������& �����		��	���!��	��ϑ�(���4���44)�

�Ρ�% �������&�	���∋���	���∃��� �� �	��2����	�(−�����2��+�	���� ���������������	����������#�
−+������+�	�������<����������������������������Α�∋��Β#�<������:��Ψ��∃�������Σ����
�2����∴�����Α�∋��Β)�

��



9�����������:����������������������������������������������&��/�����∋������	
���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

&��/�������������/�&�� �� ��	����∋��& �� ����/����	�� ���∋ ������∋�
��	������Κ�Η ���&��	������������&����� ��	����∋����∋��∃��/�����
������∋����&�������	���&��&������	�������� �������	�Λ���∋ Μ��� ���1#
!�������� ������	�����������	����� ������������∃�����∃�� �������∃��
��
 � � �� 	�������� � ��&����& �� �&�	��1����� � � �� 	����� � �� �3�
&���������&��� �����&������ ��&�����	������∋�������� ��∃���∋�Κ� ��
	 ����& ����	����	���������&�	�����������∃����������∃����	��&��
	 ������&������������	���������	������! �	�����	!�������������∋ �������
&�������	���������� ��	����������&�� �∋∋������ ��� �������&�����	#
����	 �������	����������	��(������)

% �	��∃������� ��!������������!������!���	�&����&��2��∋�� ���������	��% �	��
&����!�����2����	�����1!��������� ����	�	 ��������������1!������	!�����%��2����∋����#
�����2����&�� ���������	�	!��/	���&�	!���	������ �∃���

0��������������

<�∋��0
�%�� ������������∋���∋�������≅����	�

��



9�����������:����������������������������������������������&��/�����∋������	
���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

3����� �2������� ����� ����∋�����	�����∋��������&�	���������(<�∋��0)
��������#
!������������������� ��3���������	��∋�� ��!��∋���%�∃����∋�5��	����	���1��������
��1����� ������Ζ���������! ��������� ���! ���	�������� �!������!�����% ����1�
!��� �(<�∋���)�����&���� ����1��∋����!��#���������	����	������ ��2����	����� �������
!������!���	������� �	������	�&�����	�� ������������∋����� ���������∋�	�∋�������� ��
��1������ ����	��������������Φ��Η�� ����� �	���2���!������� ����������������������
 �2�� �!!������!������������� �������	���������� ��!��#���������	����	�� ���	�!#
!������� ����2����	������������ ��	���������������� ��������&������Η�� �� ��
∋�� �������������������!������!���	���	����� ��	���&����������!��2�	������������%&��
���	�∃������� ��!������������� ���&��∋���!	�����∃�������2����/�!��������������
	 ������!��2�	������2�����∋�� ��������	�

<�∋���
���1����� ���������∃��,�����Ψ�����

�5�%�∃����∋��	�����%�!��∋�����������∃��
]�∋�����/��		� ��!
∀∀&&&��#�#∃#����∀�!��∋� �����#
��		���
����0������0�

�Φ�% �	�&�	���2���!�����������∃��������&�� �,�����Ψ�����

�0

http://www.t-u-b-e.de/iplug.htm
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

3��� ��!�����������6�!������!���	���∋�∋������� �������������������∋��3��� ��
Α�∋��Β�2�����������������Α�∋��Β��� ����	������&��	���������������		����	������	���
���� �����������!�����������∃���∋�� ���������	����� �����	����	�	������3����������
� ��!��������������/�!��������+�	�������<�����������	�������������& �� �� ��!��#
���������&�	�	�����������������������������3����������������	���������!���	�&����
�����	���� �������� ��������	������	!����

%������������ ��	��	���������������� �����������&�	�	�!������������� ��!��#
������	
��������������	��∃�����Α�∋��Β�������� ��&�	������ ����������������� ��3�#
��������% �	�� ��	�����∋�������	����� ��������������	!���	�������	�����∋
������ ��!��#
������	�& ��&����&�����∋� ���! ���	��� ��2����	�����	����	�&����!�����2���
��	������������������∗������ ��������������Α�∋��Β��� ��	!����&�	������������	�����
 ������ ���∋ ���4���Γ����% ������	�	���������!��∃�∃������������������3��������
��	�����	������2���� ��&������� ����&����������� ���	!���	�������	�����∋��

% ��	������������� ��!���������������&���!������!���	���������&��2����∋ �������	
�
��� �!������!����������&�� �� ��	��������Χ% �	��������	�&�2�����Κ∆����	�∋����� ��
��������� ����1�����������& ��&�	����� ����	��������������

0�0��������2�	�#�Η��2��∋

3�������∆	�������&������ ����& ��� ���	���		��∋��������������������������� ��
.��	������∋����� ��������������	��������∗� ���	�	���� ��∋�������������&�� ����� ����
��∃�����2����������% ���������	�&�2��������������

3��,���∃��Σ��(% ��Γ�∋)�≅�������2���	��	���� ������������&�2����������		�	�
∃��&�����&��!��!��∗�� �������������	����������∋��2���� ����	���������∃���∋���	�� ��	��#
���∋�� �����/�	�!�		�∃���� ������������

3��Ψ�	����:��(���∋�����)������!��∋�����&�����!��!�������∋�2��∃��� ��% �������
���������������!��	��
�����	���	�������� �������	��% ����2����������	���2��2���
� ���∋ ���	����	��	������������ ���� ���∋ �� ��	���������!���#� �� ��������1��������
�� �������	������1 �������	��% �	��������	�&�2������!���	�

3�����−�	��Ψ������(% ��Α�∋�Γ��	�)���������	����−����∃�����/��∋�������	����
�������������� ��	���∃�����∆	�������������Ν�∃���% �����	���1�����∃����	��∋��	�	��������#
��∋������∋	��� �����2������∋���	��������% ���������	�&�2������ �!��

3��<���Σ��(�����∋� )�
������	����	��∋������� �����	�� ��������∋������∃����		������
% ����������������	������/������������� ���������������/������	���	�����������#
∋����������∃���������
�!���	��∋�������� ��∃�����	�Η�����������<��������,��� ��� ��
����	����	���∋��������	����∋� �

�6�% ��!��������������/�!����������∋�	���������������!�����Α�∋��Β�����Φ!������������

��
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

3��,	����	�������Ν��∋�Ο�(����&�������∋���Ο)���∃�	��Β�����/	�������	&��	��∃����
� ��!�� � �	������	 �������/���%&��∃���∋	����������& ����&������Ε������	�����������#
����	����� ���� ��������������2��	�	��∃���� �	���������	����∋�&������/�	�� ����������
�������	����	�������������	��−����∃��������������� �!!���		���2��2��� �����������
 ��!��∋� �����������&�� ����∃�	�∃�������� ��& ����&������% ���������	�&�2������
 �!!���		�

3�����2�∆	���������2��	!����������!!���������� ��	��� ������������&������	�����
��������% ���������	 �!!��∋��������!��!�������	������∃����	������ ��!��	����������
∋���������������% �����������	�	� �	������∋����������∋���∋�	����������/��� ��
�����������	�!!��������∋�&�� �� ��&���	����� ��	 �!!��∋�����������������	����������
% ���������	�&�2�����������∋��

3��%���������	�(%���������	)����������/�	��	��� ���∋ ���∃����������������&�� ����#
���	��Ν�������&�����������Ν����������!������������	����������������	��<�����∃��� ��� ��
!�� ��	�!���������2�������	�������2�∗�� ��	����∋� ����� ��∃����∃�����	���!�&������
&��!����% ���������	�&�2����������������	�(������4����	�����∋�	!���	������1���!�	�
������ ����∋ �������	)�

���� ���������� ��	 ����∋��� �����∋�∋������2�����∋�&���	������∃	������	����	��
������∋�� ���		����	���������	��	��������������∃��(���������,1���!�������,		����	)�

<�∋��4
��������!���	������Α�∋��Β�(����)������������(��∋ �)���!��2�	��∋�

���������	��∃����������Θ��#∃��&���Θ�	!���	����������∋����������������Ο�3��� ��
!�����������������	���∃����������! ��	�����2� ����	����!������!���	∆���∋������	
�

������������	∆�����	���!����	������2����∃���&�� �����	������������,�∋��	 ����
 ��!
∀∀1����������������∀���&��/����∋������	∀�����	����	�������!�������		������
����0���
���0��% �	����������&�	�!�������� ���1 �∃��������∋�������≅����	�	�!!������∃��<��� ��#
������Ψ������������������� �0�����0�

�4

http://ximenaalarcon.net/networkedmigrations/dreamstranslation.pdf
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���	�����∋��� �
����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

Ι% ���!�������∃���∋���	��∃�����	���!�����2�������������	����	��	���#
��∋��������		��!����∗���∆	���/��� ��������∋����� ����∋�������∃����	��
&�����∆�������&����������� ������������� �����	����∆	���/������		��∃�#
��∋���	������ �	��	!���	�ϑ�(�����)

Ι��	������ �����������������������	������ ���1!����������������2��
���� ��	���������������∋Κ��	�&�� �������������� ����∋����������#
��1���&�� ��������� ��∋	��������������� �������	Κ� ����	�������
∋���∋�∃��/������	��� ����	����������2��∋������ ����� ����������	���� #
��∋�!�� 	�� �������� ����∋ �����	������	��& ���2�������	��3�������������� �
���� ��	����	�� ���&��&������/��∋�ϑ�(��∃�	��Β�)

Η ����	�∋�2������������2��������∋�� �������������������	�	���� ��∋�∃������!��#
������������� �	������1���
������������� �&�� ��!�����������&�	�Ι��!�&������!��#
��		����� �����∋�� �������	������∋ ��!��!���∃�� � ��������� ��������&�	���/��∋�2��∋�
� ���∃��/�� ���!��������		����������������� ��∋�����	!���ϑ�

�����	����∃��&������������	∆��1!��������	������!����������������� ������	�� ���
����	����������� ��������������∃��&����!������!���	���	�����	!����������	�����������#
������1!����������!����������	��<�����	���������������������⊥������������������
Α�∋��Β��	��	
�Ι���&�	�2����!���������	��� �&�� ���Λ� ��!������!���	Μ������∋���� ��
	!�����&�� �� ������	 ���	�������∃Ν���	����/����������∗����&����� �2��∃������������� ��
���������������	���� �	�������	�� ������������1!��������	�ϑ

�����∃������� ��������������Α�∋��Β����������������!���������� ���Ι�����
!��!���� ��∋ �����&�	���2�	����!������������	��� ���	���
�Ι ���3��������	������#
� ��∋ϑ��∃���& ���� ������	���� �������	��� �������� ��	��2�	�∋�������� �������Κ	 ��
���������	������!������������∋������Κ����	 ��	�&����∋�	��	 ����/�����������Κ�3��&�	�
���������!������������ϑ��(
����)

3����∋�������≅����	�� ��Θ��#∃��&���#��		Θ�&�	���������∃�������	���∃��� �������	�
� ��	��2�	�������∋��	�2� ����	���������! ��	������∋������	��% ���1!��		���������#
∋����	�& ��&����∃�������� ��	������������������	����������	���∋��!����∋����	!����
�����&�����������	��% ��	�������!�������������� ����∋���	���������������������	!���	�
������	�����∋��∃���∋��∋���	��������	�∃�����	���1���	���	����� ��!�����������	!����

���−�����	���	∀���������	

% �	���&��!����������	�������∃�������	������	�&��	����Χ��∋�������∋∆�(Ε���∋��
���Φ)�� ��������	!����(�1!��		���	�������	��	���Χ�������∆�2����)������� ��������
	!����(������������∋�������2��������	�� ���	����������� ��!������!���	)
�������	�	�
���� ����∋���∋�!����		����� ���������������������������	��	�����∃����∋��∋�(Α �∃ ��
�66�)�������∋����	�

�Ρ
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% ��!��#!�����������!����		������	�����∋�����	������∋� ��!���!������!���	����
��������&�� ��� ��	�����&�� ��� ���	!���	����2���!��∋��&�����		����∃�������������
∃����∋�∋��∋����� ��≅��!���	�����∋�!���������% �����∋���������	�������������	����� ��
!����������	��1!������� ���∋ �� ���������������!����		��& �� ���2��2������ �!��#
����!��������������!��2�	���������� ����!��	�����	�����

% �	��� ����	�����∋��������2�	��������������� �������������!���!����������������#
	������∋���∋������������1�	��<�����	�������������	�����&���!������!���	���������∃���
�����1!��		���������������∋	��������������& ���������	�����&���� ����������� ������
��	��	�������/��&�����������% ������! ��	����Χ∃���∋�	∆�����Χ&��2��∋∆�������!�&��#
������� ���������������������2�	�������������∋�� ����∋�∋���������������	����	�	�����	�#
�����!��������	�

% ��!�		�∃������	������������������������	��������&��/�����	�����∋�&�����!������
��! �	�Σ��∋�� ����#��������∋������ ��Χ��	�����∋∆�& ������	�����∋�����	������∋��
& �� �������&��2���&�� �� ���������2�	��	����∋� ������ ���1!��		��������!����!�����
���� ��Χ��#∃��&���∆�	!�������� ����∋������������1��

����!���.��	�������∋�����∋�& �������	���������	���∋ ��!�������� �	����!�	����
!����������	�����∋��� ���∗�� ����!������!������������∋�∋������2��������	����� ��
���	��!������������ ���∃������!��������	��& �������� ��	������� �������!���������
��	���∃���������������	�����∋��3���������!����������	�� ����������	 �!�∃��&����!�� #
������	�������������	�����	����∃������ ����1!�������

% �	��!!���� ������/��∋�����������	�����!�������������2�������∋����	�����1#
!����� ����	��	�����	!����∃���!����∋�!�		�∃������	�������2����∋�������������	!����
� ���∋ �	������� �����∋���∃��� ����	���������� ������������������������� ��	��∋�#
��������������������!��������∃����	����#�����!����������������� ��	 ����∋����
������������	������∃��� ����∋��������1!�������∗������ ���∃�������������� ����	��	��
�������������	�����������	������∃���∋	�
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����!��������∋�� ����#∃��&����	!���

��/��&���∋�����	

% �	�!��Ν���� �	�∃�����������∃��−�����2��+�	���� ���������������	����������
(−+����)��� ��������≅�2���!�����<���������� ���������−����∋�����−��������#
�����(�−−)������� ��%���������∃�������� ���∋ �� ��+�	���� �−����������%���	��#
������������3�����������������(%��3�)������ ��>��2��	�������� �����	���������% ��
!����������	� ������ ������������∋�	����	�!!���������� ��−��������������������	�
����	������1����−����(−,��+%)∗�3��������Ψ������������ ��3�	����������−�����2��
%�� ����∋��	�(3Ε−%)������≅�����������>��2��	������������	���∗�+�	�������<�����
�����������������������Α�∋��Β������<������:����Σ�����2����∴�����Α�∋��Β����#
2���������������∋�&�	������2��������� ��≅��!���	�����∋�3�	�������(?��∋	������Ξ)��
���������� ��−����������−��!�����+�	���� ������	�����������	���	�(−−+��)����
���������>��2��	�����

���������	�∋�� ������ ��/	����� ��	�!!���������−,��+%��� ��−�������������#
����=������	��������������������Α�∋��Β�

�Φ
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+��������	

Α �∃ ���Γ����?���66���% ��������������−������������������&�Ξ��/
�+������∋��

,∋��&��% ���	�����4��% ��������∋����Γ�����∋
�%���	�����∋���������∋�������	����
<������������������#
����0�(0)
��44=�Ρ������
�����05�∀����0�0�

,��Γ�������
����������Ρ��≅��������������	��,��Α�	���≅�������Σ#�_	�������1����≅<
�
−��	�Ν�����������!�������−�����������	�����	�


������
������−����������������Ε��2���	������������������������������	
���

����������������������������	�Ρ�(�)������		��������∋�	�����0��
 ��!
∀∀�����������	����∀Ρ#�∀���2���	�!���

��Α������Α�����������Ρ��Α��/∋���������	�����	!����2������������������&�Ξ��/
�
−���������3���������������∃��	 ��∋�Ψ���!�����

��&�	��−������3��������4����	�����∋����≅����	������������,
��>��2��	��Α��/	�

Ε��2���	��������������4��≅��!���	�����∋
���−��!�	��∆	��������������������������
�,
��>��2��	��Α��/	�

Ε���∋���������������Φ�������!��������3�∃��&����		������� ����	���������		�����#
������% ������ ����
����������� ���	�! ���Ρ
�Ρ4=Φ��

Ε���∋������������������,1������!�����3�#∃��&�����!���
�,1�	���������!����������������
��������∆	��������	������	��� ���	�! ������Ψ��∋��! ��5�(�)
��4#���

������,�&��������0��<���������� �����#����!�����������
����	��

�� ��������<���Σ�	�������0�����&��/Λ��Μ���	�����∋Π%�&���	���≅�#��������∋����Α�#
��∋	��

−�����!��������	���+�2��&�0��(�#0)
���4=��6������		��������∋�	�����0�����
�
�����Φ�∀�5�6��Ρ5����0�554Φ�5�

���&������ ��������������	�����∋����≅��!���	�����∋
�+�������������� ���6ΦΦ�+�����#
��∋������ ������&��/������������Ε��2���	��
����������������������	��������(�)������
����		������
���������� ��!
∀∀Ν�������	����	�����	���∋∀2����∀����∀���� ����

��	�����<�∋���	�����−�!����	

<�∋����%�� ������	�����∋�Χ������	�����Α���∋�	∆�

<�∋����%�� ������	�����∋�Χ��∋�������≅����	∆�

<�∋��0���1�3�����������	�∋����∃��,�����Ψ�����

������������#!�����������&��/	 �!	�Χ������	�����Α���∋�	∆�
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���������,1���!�������Χ>��!������ς�∆�

������0��,1���!�������Χ%��∋��������2�∆�

���������,1���!�����������2�����������

������4����	�����∋�	!���	������1���!�	������� ����∋ �������	�

���������,1���!�������Χ% ��	���!��		� ��	����������	�=�% ���2����∆�

���������,1���!�������Χ,		����	∆�
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�∃����� ����� ��

9�����������:���	�����&�����������	��& ������	�	������	�����∋����	�����������1��
��������	���������������∋�����������2������������������2���������	��Γ���!����������#
2��2�	��� ��∋��! ������!���	�����∋�!�������������	�������!��2�	����������� �������	�
�����������&��/��∋���� ����∋��	�������������������������	��� �����!��������� ≅�
�����	����%�� ����∋������3���2���������≅�����������>��2��	��������&�	��&������
&�� �% ����2�� �����%��	��,�����−������<����&	 �!����5#���6������2���!�Ι�����#
��∋�>����∋�����ϑ����� ��3�	����������−�����2��%�� ����∋��	��% ��������������	 ��
&��/����	������∋������������������ ����	���	����−�����2��%�� ����∋��	��� �� �	�
	�������&�� ���������Ε��2���	��−������3Ε�,���&�	�����Γ����	��Ψ������ ��≅��!�
��	�����∋�!������������������������	 ��∋��������≅��!���	�����∋��������������≅����	�
����������������	�����!�����������������������������	�	�� ����1!����∃�� �� �����#
�������	������ �������������	������ ��	������������	� �����!�		�∃������	����&��/��∋�
&�� �� ����∋��������1!���������������Ε���∃���������	 ��&��/	����−�����2��+�	���� �
������������	����������#�−+���������� ��>��2��	�������� �����	����������	���+�#
	���� �<����&����2���!��∋� ���!��Ν����Ι���&��/�����∋������	�=���	�����∋��������!��#
������∋�� ����#∃��&����	!���ϑ�

% �	�&��/��	������	���������� ��−�����2��−�����	������∃�����#�������������#���≅���2#
���2��Η��/	�0��������	���%��2��&�����!������ �	������	���2�	��� ��!
∀∀������2�������	���∋∀��#
���	�	∀∃�#��#��∀0��∀∗�����(∃)�	����������������−�����2��−�����	���5��������������������0����
����<�����	����−�����������6���4��>���
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